Vzdělávací oblast: Člověk a příroda

Vyučovací předmět :  Fyzika
Charakteristika vyučovacího předmětu 
Obsahové vymezení: 1. Zkoumání přírodních faktů a jejich souvislostí s využitím různých empirických metod poznávání ( pozorování, měření, 
                                         experiment ) i různých metod racionálního uvažování.

                                    2. Potřeba klást si otázky o průběhu a příčinách přírodních procesů, správně tyto otázky formulovat a hledat na ně 
                                        adekvátní odpovědi.

                                    3. Zapojování  se do aktivit směřujících k šetrnému chování k přírodě.

                                    4. Porozumění souvislostem mezi činností lidí a stavem přírodního a životního prostředí.

                                    5. Uvažování a jednání, která preferují co nejefektivnější využívání zdrojů energie v praxi, využívání co nejširšího 

                                        využívání obnovitelných zdrojů ( slunečního záření, větru, vody a biomasy ).

Časové vymezení:  Fyzika je vyučována jako samostatný předmět

                                 6.,7.,8. ročník    2 vyučovací hodiny týdně
                                 9. ročník            1 vyučovací hodina týdně

Organizační zajištění: Fyzika je vyučována ve 45 minutových vyučovacích jednotkách v odborné pracovně nebo v počítačové a multimediální učebně.

Výchovné a vzdělávací strategie pro rozvoj klíčových kompetencí žáků

Kompetence k učení

Učitel:

- jsou vedeni k řízení vlastního učení, k osvojování obecně využívaných termínů,znaků 

   a symbolů a uvádění věcí do souvislostí

- vede žáky vyhledávání a třídění informace a na tomto základě k vytváření komplexnějšího pohledu na matematické, přírodní, společenské a   

   kulturní jevy

- podněcuje k poznávání smyslu učení a k vytváření pozitivního vztahu k němu

- vede je k samostatnému experimentování, porovnávání a posuzování výsledků, nacházení smyslu ve využití

- navozuje takové situace, v nichž žáci posuzují vlastní pokrok a poznávají a určují překážky nebo problémy s učením spojené, snaží se je odstraňovat a učení zdokonalovat

Kompetence k řešení problému

Učitel:

- žáci jsou vedeni k vnímání různých problémových situací ve škole i životě mimo školu, rozpoznávají a pochopí problém, přemýšlejí o 
   nesrovnalostech a příčinách, promýšlejí a plánují způsoby řešení

- podněcuje žáky k vyhledávání informací k řešení problémů , k využívání získaných vědomostí a dovedností, k tomu, aby se nenechali odradit 
  případným nezdarem

- navozuje takové situace,aby žáci samostatně řešili problémy, volili vhodné postupy a užívali logické, matematické a empirické postupy 

- ukazuje žákům postup k praktickému ověřování správnosti řešení problému a využívání osvědčených postupů při dalších řešeních problémů 

- navozuje situace, v nichž žáci mají možnost sledovat vlastní pokrok, učit se myslet kriticky, být schopni obhájit svá rozhodnutí, uvědomovat si 
  odpovědnost za výsledky svých rozhodnutí

Kompetence komunikativní

Učitel:

- vede žáky k formulování a vyjadřování svých myšlenek a názorů v logických souvislostech

- vyjadřují se výstižně a souvisle v ústním i písemném projevu

- učí je naslouchat promluvám druhých lidí, porozumět jim, vhodně reagovat, účinně se zapojovat do diskuse, obhajovat svůj názor, vhodně 
   argumentovat

- kladením vhodných otázek vede žáky k porozumění různým typům záznamů a textů, obrazových materiálů běžně používaných gest,zvuků a 
   jiných informačních a komunikačních prostředků, přemýšlet o nich a reagovat na ně, využívat je ke svému rozvoji 

- vede k využívání komunikačních a informačních prostředků a technologií ke kvalitní komunikaci s okolním světem

- navozuje vhodné situace k využívání získaných dovedností k plnohodnotnému soužití a spolupráci s ostatními lidmi

Kompetence sociální a personální
Učitel:

- podněcuje žáky k účinné spolupráci ve skupině, podílení se spolu  s pedagogy na vytváření pravidel práce v týmu, k poznávání nové úlohy 
  v pracovní činnosti,vede k pozitivnímu ovlivňování kvality společné práce

- klade otevřené otázky a vede tak žáky, aby přispívali k diskusi v malé skupině i k debatě celé třídy, k chápání potřeby efektivně spolupracovat 
  s druhými při řešení úkolu, oceňovat zkušenosti druhých lidí, respektovat různá hlediska a čerpat poučení z toho, co si druzí lidé myslí, říkají a 
  dělají

Kompetence občanské
Učitel:

- navozováním problémových situací podněcuje žáky k chápání ekologické souvislosti a environmentálních problémů, k respektování požadavků 
  na kvalitní životního prostředí

- vede k rozhodování se v zájmu podpory a ochrany zdraví a trvale udržitelného rozvoje společnosti

Kompetence pracovní
Učitel:

- podněcuje žáky k bezpečnému a účinnému používání materiálů, nástrojů a vybavení, k dodržování vymezených pravidel, plnění povinností a  

   závazků, k adaptaci se na změněné pracovní podmínky

- vede žáky přistupovat k výsledkům práce nejen z hlediska kvality, funkčnosti, hospodárnosti 
  a společenského významu, ale i z hlediska ochrany svého zdraví a zdraví ostatních, ochrany životního prostředí i kulturních společenských
  hodnot

- navozuje situace, kde využívají znalosti a zkušenosti získané v jednotlivých vzdělávacích oblastech v zájmu vlastního rozvoje a přípravy na 
  budoucnost, k profesnímu se zaměřování
Průřezová témata

1.  Osobnostní a sociální výchova (OSV)
- provází každou vyučovací hodinu, laboratorní práce, řešení fyzikálních úloh

- důraz je kladen na dodržování řádu učebny fyziky, na dobrovolnou účast na fyzikálních soutěžích, na střídání různých forem práce a na   

   vzájemnou pomoc při řešení různých problémů a úloh

2. Environmentální výchova (EV)
 - je zaměřena na  : 

a) problémy spojené se změnami podnebí vlivem znečišťování ovzduší

b) možnosti využití alternativních zdrojů energie a druhotné zpracování odpadu

c) ochranu před nadměrným hlukem a škodlivými druhy záření

d) využití záření v diagnostice a léčení některých nemocí

3. Mediální výchova (MEV)
- zaměřena na sledování nových objevů s využitím internetu a prezentace  v multimediální učebně

4. Výchova demokratického občana (VDO)
- zahrnuje pravidla bezpečného zacházení s elektrickým proudem, dodržování pravidel bezpečnosti silničního provozu

5. Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech (VMEGS)
- důraz je kladen na : 

a) sledování výzkumů vesmíru, technických vynálezů

b) postoj ostatních států k otázkám výzkumu a zavádění jaderných programů

c) významné vynálezy a slavné učence

d) mezinárodní a kosmickou dopravu

e) mezinárodní jednotky SI

f) vliv síly a tlaku na různé druhy sportů a jejich uplatnění ve sportovních soutěžích

Vzdělávací oblast: Člověk a příroda

Vyučovací předmět: Fyzika

Časová dotace: 2 hodiny/týden

Ročník: 6.

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-rozlišuje látku a těleso,uvádí příklady látek a těles

-s porozuměním užívá pojem atom, molekula, iont, difúze

-má představu o tom, z čeho se atom skládá, jmenuje části a částice atomu a jejich počet 

-pracuje s periodickou soustavou prvků a ví, co je

a co udává protonové číslo 

-pozná rozdíly mezi látkami,

popisuje jejich vlastnosti

-využívá poznatků o magnetech z přírodovědy

-rozpozná magnet a popíše jeho části, ví ,jak na sebe magnety navzájem působí,


	Stavba látek

- látky a tělesa
- částicové složení látek

- složení atomu

- vlastnosti látek pevných, kapalných a plynných

Magnetické vlastnosti látek

- vlastnosti magnetů


	Z – tělesa ve sluneční soustavě

EV – změny skupenství látek, počasí, oteplování planety Země, projekt

Př – hornina magnetovec

D – orientace mořeplavců pomocí kompasu


	sběr a využití plastových nádob na ochranu živ. prostředí a jejich

nové použití ( k pokusům )

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	feromagnetické látky

-ověří existenci magnetického pole a znázorní ho indukčními 

čarami

-pochopí podstatu pojmu fyzikální veličina a k čemu slouží

-dovede jmenovat některé fyzikální veličiny a zapíše je 

značkou, velikostí a jednotkou

-změří délky různých úseček, 

hrany těles, zapisuje výsledek ve správném tvaru se správnou jednotkou, používá  znalosti

z matematiky a převádí různé jednotky, používá opakované měření délky, pochopí přesnost tohoto měření a aritmetický průměr

-seznámí se s laboratorními vahami, jejich částmi a použitím

-změří hmotnost pevného a kapalného tělesa na rovnoramenných vahách a výsledky správně zapisuje


	- magnetické pole

Fyzikální veličiny

 - délka 

- hmotnost


	VMEGS – kompas, buzola,

určování světových stran

VMEGS – mezinárodní značky SI

Tv – délka a výška skoku

OSV – spolupráce, komunikace

OSV – spolupráce ve skupinách, komunikace

Př – hmotnost živočichů


	objevujeme Evropu

objevujeme Evropu

laboratorní práce, práce ve dvojicích

laboratorní práce



	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-využívá znalostí převodů různých jednotek hmotnosti

 z matematiky 

-seznámí se z odměrnými nádobami a změří objem

kapalného a pevného tělesa,výsledek zapisuje ve správném tvaru

-využívá znalostí z matematiky a převádí různé jednotky objemu

-používá vztah mezi hmotností a objemem při řešení praktických příkladů, používá matematicko fyzikální a chemické tabulky k hledání hustot některých látek vypočítává  hustotu látky z naměřených hodnot objemu a hmotnosti

-dozví se, že při změně teploty se mění délka pevného tělesa a objem kapalného a plynného tělesa

-určuje důležitost těchto faktů v praktickém životě

-změří teplotu různými 


	- objem

- hustota

- roztažnost látek

- teplota


	Ov – dopravní značky

OSV – práce ve dvojicích

Ov – nákup zboží měřeného objemem
OSV – práce ve skupině

Ch – návaznost na vlastnosti látek
Ov – dopravní nehody, kdy teplotní roztažnost je jedna z příčin


	laboratorní práce,

neničit fyzikální pomůcky

laboratorní práce

vzduch u pneumatik

zvětšuje svůj objem a ty mohou prasknout



	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	teploměry, zjišťuje na jakém principu je měření teploměry založeno, seznámí se i s jinými druhy teplotních stupnic než je Celsiova

-rozpoznává různé druhy hodin, používá různé jednotky času a převodní vztahy mezi nimi, změří čas stopkami a správně ho

zaznamenává 

-rozpoznává, zda na těleso působí síla a porovnává její velikost pomocí natažení pružiny

-změří velikost síly siloměrem

a zapíše ve správném tvaru s jednotkou

-používá vztah mezi gravitační silou a hmotností při řešení jednoduchých příkladů 


	- čas
- síla 
- gravitační síla, gravitační pole
	Př – popáleniny, omrzliny a jejich ošetření, horečka a důležitost měření

M – převod jednotek času

Tv -  měření času při běhu

VMES– významní vědci
Tv – silové sportovní disciplíny

Z – gravitace ve vesmíru
	objevujeme Evropu



Vzdělávací oblast: Člověk a příroda

Vyučovací předmět: Fyzika

Časová dotace: 2 hodiny/týden

Ročník:  7.

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,             mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-fyzikální veličiny dovede vyjádřit ve správných jednotkách a přiřadit značku, využívá toho při řešení úloh ( d, v, m, t, t )

-určuje, zda je těleso v klidu nebo v pohybu vzhledem jinému tělesu

-rozděluje pohyby podle dráhy

a trajektorie

-změří dráhu a čas pohybu tělesa

-řeší úlohy o pohybu rovnoměrném a nerovnoměrném podle vztahu

v=s/t, s=v.t, t=s/v

-znázorňuje graf závislosti v a s na t

-poznává druhy sil rozhoduje

o jaký druh síly se jedná, znázorní sílu v závislosti na zvoleném měřítku


	Fyzikální veličiny

Pohyb a klid těles

-dráha, čas a rychlost rovnoměrného

a nerovnoměrného pohybu

Síla


	M – desetinná čísla

OSV- spolupráce ve dvojicích, komunikace

VMEGS-mezinárodní a 

kosmická doprava

M – přímá a nepřímá úměrnost


	opakování ze 6.ročníku

laboratorní 

práce

objevujeme

Evropu




	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,             mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-změří třecí sílu siloměrem

využívá znalosti závislosti třecí síly na tlakové síle a druhu materiálu

-rozeznává důležitost třecí síly 

i její negativní účinky a navrhuje možnosti jejího zmenšení nebo zvětšení

určuje směr, velikost a výslednici sil při jejich skládání ( stejným a opačným směrem ) výpočtem a 
graficky

-uvádí praktické příklady 

skládání sil
-používá a chápe pojem těžiště tělesa

pochopí na čem závisí poloha těžiště a využití v praktickém životě

-poznává a jmenuje účinky síly na různých příkladech ze života

-používá poznatků o jednoduchých strojích ( páka, 

kladka, kladkostroj ) při

	-třecí síla

-skládání sil

Těžiště tělesa
Účinky síly

-rovnováha na páce, kladka

( pevná,volná, kladkostroj )


	VDO – bezpečnost silničního provozu

OSV – spolupráce, komunikace
EV – šetření elektrickou energií 


	laboratorní
práce ve 
dvojicích

ochrana životního prostředí

EV– rozložení nákladu, škody na komunikacích

M – těžnice a těžiště trojúhelníka



	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,             mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	řešení úloh
-vysloví znění Newtonových zákonů a použije jich k vysvětlení změn pohybu těles při působení sil v různých situacích
-v jednoduchých případech určuje velikost a směr tlakové síly
-porozumí vzniku tlaku vlivem působící tlakové síly pevného tělesa,používá vztahy mezi lakem tlakovou silou a obsahem plochy, na kterou síla působí při řešení úloh

-vysloví a porovnává vlastnosti kapalin a plynů 

-využívá Pascalův zákon k objasnění funkce hydraulického zařízení, uvádí příklady ze života

-vysvětluje vznik 
hydrostatického tlaku a řeší úlohy pomocí vztahu

p=h..ρ.g

	-Newtonovy pohybové zákony

-tlaková síla

-tlak
Mechanické vlastnosti kapalin a plynů

-Pascalův zákon

-hydrostatický tlak


	VMEGS- slavní učenci
MEV –prezentace 
v multimediální učebně,
práce na iteraktivní tabuli

	B. Pascal
opakování ze 6. ročníku


	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,             mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-vysvětluje vznik vztlakové síly a určuje její směr a velikost

- používá vztah mezi vztlakovou silou, objemem ponořené části tělesa a hustotou kapaliny k jejímu určen
-poznává souvislosti a rozdíly mezi hydrostatickým a atmosférickým tlakem

-ve svém okolí poznává různé zdroje světla

-odlišuje těleso, které světlo odráží

-využívá poznatku o přímočarém šíření světla, určuje příčinu stínu

-objasňuje příčinu rychlosti světla v různých prostředích,

vyhledává některé údaje v tabulkách

-objasňuje vznik odrazu světla na rozhraní dvou prostředí,


	-vztlaková síla působící na těleso v kapalině

-atmosférický tlak

Světelné jevy
- světelné zdroje
-přímočaré šíření světla

-rychlost světla


	OSV – spolupráce komunikace ve dvojicích ,

vzájemná pomoc při řešení

fyzikálních problémů

EV– atmosféra a její složení v souvislosti s životním prostředím,

skleníkový efekt, ozónová 

díra, nebezpečné záření

MEV – vyhledává a zpracuje

informace o zdrojích světla

EV – škodlivost slunečního 

záření a ochrana před ním


	laboratorní práce

práce na

internetu



	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,             mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	využívá zákona odrazu při určování odrazu na rovinném 

a kulových zrcadlech

-uvádí některé možnosti využití zrcadel v praxi

- na základě znalosti rychlosti

světla v různých prostředích rozhoduje, zda dojde při přechodu světla z jednoho do druhého prostředí dojde k lomu ke

nebo od kolmice

-rozpoznává spojnou a rozptylnou čočku
- je schopen popsat složení některých optických přístrojů a určit možnosti jejich využití

v běžném životě

- posuzuje pojmy krátko a dalekozrakost a vyslovuje možnosti jejich nápravy
	-lom světla

-čočky

-užití čoček 

	OSV – spolupráce dvojic žáků

Př – stavba lidského oka

Př – stavba lidského oka


	laboratorní práce

opakování z 8. roč.
opakování z 8. roč.


Vzdělávací oblast:  Člověk a příroda

Vyučovací předmět: Fyzika

Časová dotace: 2 hodiny/týden

Ročník: 8

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
 mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-rozpoznává, kdy těleso koná a nekoná práci, používá vztahy mezi prací, silou a uraženou drahou k řešení úloh

-určuje výkon pomocí vtahu mezi P = W/ t a práci vztahem W= P. t, popisuje práci a účinnost při činnosti spalovacích motorů

-z práce tělesem vykonané určuje změny energií polohové a pohybové

porovnává velikosti polohové energie v gravitačním poli Země vzhledem k hmotnosti tělesa a jeho vzdálenosti od povrchu Země

-rozpoznává velikosti pohybové energie těles v závislosti na rychlosti a hmotnosti tělesa

-objasňuje pojem vnitřní energie a dovede určit příčiny její změny


	Práce a výkon

Polohová pohybová energie

Vnitřní energie


	MEV – prezentace 

v multimediální učebně

VMEGS –významné vynálezy a vědci

VMEGS– různé druhy sportů a vliv těchto 

veličin na ně i na OH a světových soutěžích


	spalovací motory

J. Watt

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,

 mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-rozpoznává a jmenuje některé formy tepelných výměn

( vedením, tepelným zářením…)

-pokusně určuje

v jednoduchých

případech velikost tepla přijatého a odevzdaného při tepelné výměně

-používá vztahu mezi teplem, hmotností, měrnou tepelnou kapacitou a změnou teploty k řešení praktických úloh

-rozpoznává jednotlivá skupenství látky s uvedením praktického příkladu ( tání, tuhnutí, vypařování kapalnění, sublimace, desublimace )

-určuje skupenské teplo některých látek výpočtem i pokusně

-na základě poznatků o kapalnění vodních par objasňuje některé meteorologické jevy,

vysvětluje důsledky anomálie vody v přírodě


	- tepelná výměna

- teplo přijaté a odevzdané při tepelné výměně

Změny skupenství 

látky
- tání a tuhnutí

- var a vypařování

- kapalnění


	EV – šetření energií,nutnost tepelné izolace

OSV – spolupráce,

komunikace

OSV – spolupráce, komunikace

EV– globální oteplování, skleníkový efekt


	laboratorní práce ( práce ve skupinách) 



	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
 mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-zopakuje základní pojmy 

( atom a jeho složení, molekula, iont )

-zjišťuje, zda existuje elektrické pole v okolí zelektrovaného tělesa, znázorňuje elektrické pole siločarami, seznámí se pojmy elektrický náboj a elementární elektrický náboj 

-sestavuje elektrický obvod jednoduchý, nerozvětvený 

a rozvětvený podle schématu

-uvede příklad využití v praktickém životě

-pokusně zjistí, za jakých podmínek prochází elektrický proud elektrickým obvodem

-objasňuje účinky elektrického proudu (tepelné,pohybové,světelné)

-měří ampérmetrem a správně zapíše velikost proudu


	Elektromagnetické jevy

- elektrické pole

- jednoduchý 

a rozvětvený elektrický obvod

- elektrický proud 


	Ch, F – atom, molekula,

iont

MEV – prezentace v multimediální učebně

OSV – spolupráce mezi

žáky, komunikace

Př – obrana a útoky živočichů


	laboratorní práce, neničit fyzikální pomůcky



	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
 mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-určuje velikost elektrického napětí na zdroji a spotřebiči

pomocí voltmetru a správně zapíše

-dodržuje pravidla bezpečného zacházení s elektrickými zařízeními, uvědomuje si nebezpečnost vzniku zkratu

a je schopen navrhnout možnosti jeho předcházení

-pochopí a používá s porozuměním Ohmův zákon pro kovy

-používá vztahy I= U/ R, 

R= U/I, U= I .R pro řešení příkladů

-porozumí vztahu mezi elektrickým odporem, délkou, 

obsahem průřezu vodiče a měrným elektrickým odporem a používá ho při řešení příkladů, užívá tabulky k nacházení měrných elektrických odporů různých materiálů


	- elektrické napětí

- pravidla bezpečnosti práce,

- zkrat, pojistka

-Ohmův zákon

- elektrický odpor vodiče


	VDO– bezpečné zacházení s elektrickými zařízeními, PP 

OSV – spolupráce ve 

skupinách


	laboratorní práce

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
 mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-pokusně odlišuje vodič od izolantu

-uvádí příklady vedení elektrického proudu v kapalinách a plynech

-rozpoznává druhy zvuků a zdrojů zvuků ve svém okolí 

-posuzuje možnosti šíření zvuku v různých prostředích

-posuzuje vliv nadměrného hluku na životní prostředí


	- vedení elektrického proudu v kapalinách a plynech

Zvukové jevy

- zdroje zvuku

- druhy zvuků

- šíření zvuku

- odraz zvuku

- ochrana před

   hlukem
	EV – šetření elektrickou energií -úsporné žárovky

MEV – videofilm o zvuku

EV – ochrana životního prostředí, škodlivost nadměrného hluku a jeho vliv na lidský organismus
	použití

plastových  

kelímků 

na tel. přístroje


Vzdělávací oblast : Člověk a příroda

Vyučovací předmět : Fyzika

Časová dotace: 1 hodina/týden

Ročník : 9
	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
 mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-zopakuje základní poznatky o elektrickém a magnetickém poli 

-pokusně zjišťuje magnetické pole cívky 

a zakresluje jeho směr

-porozumí tomu, co je to elektromagnet a pohovoří o jeho využití v praxi

-pochopí stavbu a princip 

činnosti elektromotoru a jmenuje některé možnosti užití

-na základě znalosti 

elektromagnetické indukce vysvětluje vznik střídavého proudu a napětí a odlišuje od stejnosměrného

-popisuje stavbu a funkci
	Elektromagnetické jevy

- co už víme o magnetickém poli

-magnetické pole cívky s elektrickým proudem

-elektromagnet a jeho využití

- elektromotor

- elektromagnetická indukce

- transformátor


	F -6. roč.,opakování

OSV – spolupráce ve skupině
	laboratorní práce

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
 mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	transformátoru a využití 

při přenosu elektrické energie

-popíše některé nepříznivé vlivy při výrobě elektrické energie

-porovnává vedení elektrického proudu v polovodičích  a kovech

-porovnává vedení elektrického proudu v polovodičích  a kovech

-poznává rozdíly mezi oběma typy polovodičů

-jmenuje možnosti použití některých polovodičových součástek 

-popíše využití různých druhů záření v běžném životě

-rozlišuje mezi studeným a teplým zdrojem záření,

dovede jmenovat některé možnosti využití

-zopakuje základní údaje o atomu a jeho složení a


	-výroba elektrické

energie

Vedení elektrického proudu v polovodičích
- polovodič typu P a N

- polovodičové součástky termistor, polovodičová dioda, svítivka, fotodioda, fotorezistor

Elektromagnetické

vlny a záření

- zdroje záření

Jaderná energie


	EV – alternativní zdroje

energie, vliv na životní prostředí

OSV –spolupráce, komunikace

M – grafické znázornění VA

charakteristiky polovodičové

diody

EV- nebezpečné záření 

a ochrana před ním

MEV – princip a užití radaru, 

satelitů, GPS, televize  

F, Ch - opakování


	laboratorní práce

RTG snímky, užití záření 
V lékařství
fungování a vliv médií
ve společnosti

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
 mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	iontu a jeho vzniku 

-vysvětlí schopnost některých látek vyzařovat radioaktivní záření za určitou dobu

-používá znalosti 

o radionuklidech

a jaderné energii k vyslovení některých možností jejich využití v životě

- objasňuje nebezpečnost

jaderných reakcí při jaderném výbuchu

-poznává jednotky délky používané ve vesmíru 

a nutnost jejich používání

-v přehledu sluneční soustavy jmenuje některá tělesa

-poznává rozdíly mezi planetami

uvědomuje si na základě znalostí o Slunci jeho důležitost pro život

na Zemi


	-radioaktivita

-využití jaderného záření

-jaderné reakce

Země a vesmír
- sluneční soustava 
- Slunce
	EV – uskladnění a škodlivost
jaderného odpadu

VMEGS – sledování jaderného výzkumu ve světě a postoj 
ostatních států k jaderným vynálezům

MEV– využití PC při hledání faktů o jaderných katastrofách

MEV- videofilm o vesmíru

MEV - prezentace

v multimediální

učebně

MEV – využití internetu
k získávání informací
o vesmírných tělesech

VMEGS– technické vynálezy, sledování letů do vesmíru
	referát

práce na počítači, referáty
Evropa a svět nás zajímá

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata,
 mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-rozeznává měsíce planet, vysvětluje fáze měsíce

-poznává některé vlastnosti naší jiných galaxií

-zajímá se o minulost a budoucnost vesmírného výzkumu
	- měsíce

- galaxie
- výzkumy vesmíru
	VMEGS – sledování výzkumných programů 
	využití internetu


