Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace

Vyučovací předmět: Matematika

Charakteristika vyučovacího předmětu 

Časové vymezení: 
Matematika je vyučována jako samostatný předmět 

6. a 7. ročník 4 vyučovací hodiny týdně

8. a 9. ročník 5 vyučovacích hodin týdně
Organizační zajištění:
Matematika je vyučována ve 45 minutových vyučovacích jednotkách                                               

ve kmenové třídě popřípadě v počítačové nebo multimediální učebně.

Metody a formy práce: Frontální učení, skupinová práce, samostatná práce, individuální přístup, práce v mediální učebně.
Obsahové vymezení:
Tématické okruhy:

1. Číslo a proměnná v návaznosti na tém. okruh Čísla a početní operace na 1. stupni ZŠ 

· osvojení aritmetických operací, dovednost provádět aritm. operace, algoritmické porozumění tzn. proč je operace prováděna předloženým postupem, významové porozumění, získávání údajů, seznámení a užívání pojmu proměnná při matematizaci reálných situací 

 2. Závislosti, vztahy a práce s daty

   rozpoznávání změn a závislostí, analýza z tabulek, diagramů, grafů a jejich tvorba,   směřování k pochopení pojmu funkce

·    3. Geometrie v rovině a v prostoru
·                 určování a znázorňování geometrických útvarů, modelování reálné situace, vzájemné    polohy objektů, porovnávání, odhadování a měření délek, velikostí úhlů, obvodů, obsahů, povrchů, objemů, zdokonalování grafického projevu

·    4. Nestandartní  aplikační úlohy a problémy

·                  řešení může být do značné míry nezávislé na znalostech a dovednostech školské matematiky, je nutné uplatnit logické myšlení. Tyto úkoly prolínají všemi tém. okruhy.
Mezipředmětové vztahy
Předmět matematika je úzce spjat s jinými předměty např:

              fyzika – převody jednotek délky, obsahu, objemu, řešení rovnic, vyjádření neznámé ze vzorce, řešení slovních úloh o pohybu, přímá a nepřímá úměrnost, funkce,těžiště, numerické výpočty
              zeměpis – poměr, měřítko mapy, vzdálenosti, rozlohy států, určování zeměpisné polohy, rovnoběžky, poledníky
              chemie – převody jednotek, řešení rovnic, výpočty směsí a roztoků, numerické výpočty
              výtvarná výchova – osová souměrnost, středová souměrnost, modelování těles, perspektiva, shodnost, podobnost
              dějepis – historický vývoj matematiky, číselná osa, matematikové jako např. Pythagoras, Thálés z Milétu, Euklidés

               pracovní činnosti – měření, poměr, převody jednotek, výpočty obsahů, objemů, měřítko plánů

              informatika – zajímavé úlohy z internetu, Excel – tabulky, finanční matematika
Výchovné a vzdělávací strategie pro rozvoj klíčových kompetencí žáků

Kompetence k učení

Učitel
       -    vede k osvojení si základních matematických pojmů a vztahů postupnou abstrakci

            a zobecňování reálných jevů

· vytváří zásoby matematických nástrojů – pojmů, vztahů, algoritmů, metod 

· rozvíjí psychické procesy, které jsou základem efektivního učení

· vede k vyhledávání a třídění informací, nacházení vztahů a souvislostí

· snaží se vést k samostatnému formulování problému

· rozvíjí logické, kombinatorické a pravděpodobnostní myšlení

· učí žáky operovat s matematickými symboly a znaky

· využívá identifikace a odstranění chyby

· na základě užívaných metod výuky organizuje a řídí vlastní učení

· volí různé postupy 

· vede k aplikaci matematických znalostí v jiných vyučovacích předmětech a v reálném životě

Kompetence k řešení problémů

Učitel
· navozuje problémové situace, učí rozpoznávat, analyzovat a formulovat podstatu 

       problému    

· identifikuje informace vhodné pro řešení, vyloučí informace nadbytečné

· vede k vytváření nebo rozpoznání algoritmus řešení, osvojení si jeho užití

· při řešení užívá logické, matematické a empirické postupy

· ověřuje prakticky správnost řešení, osvědčené postupy aplikuje při řešení obdobných problémových situací

· sleduje žáky  při zdolávání problémů

· navozuje kritické myšlení, učí schopnosti obhájit své řešení nebo uznat chybu a řešení změnit

· vyhledává  spolu se žáky správné postupy, ověřuje výsledky, vyhledává podobné situace 

· s chybou žáka pracuje jako s příležitostí ukázat cestu ke správnému řešení

Kompetence komunikativní

Učitel
       -    vede k porozumění zadaného problému

· snaží se, aby žáci formulovali a vyjadřovali své myšlenky v logickém sledu,

        rozuměli různým typům textů, záznamů, obrazových materiálů, přemýšleli o nich a 

        reagovali na ně, navrhovali řešení a hledali argumenty pro jejich zdůvodnění

· navozuje situaci na převádění matematických znaků a symbolů do hovorového jazyka

· směřuje ke kultivaci grafického projevu

· společně se žáky naslouchá druhým, účinně se zapojuje do diskuse, obhajuje svůj názor vhodnými argumenty

· využívá získané komunikativní dovednosti k vytváření vztahů potřebných k soužití a spolupráci s ostatními

       -    vede používání správné terminologie a symboliky

· pomáhá žákům s pochopením problému

· komunikuje spisovně a podle matematických zákonitostí

Kompetence sociální a personální

Učitel
       -    řídí účinnou spolupráci ve skupině

· podílí se na vytváření pravidel práce v týmu, na utváření příjemné atmosféry na     základě ohleduplnosti, dobrých mezilidských vztazích, poskytne pomoc nebo o ni požádá

· přispívá k diskusi v malé skupině nebo v celé třídě

· nabádá k ocenění zkušenosti druhých, respektování různých hledisek a poučí se z toho, co si jiní myslí, říkají, dělají

· vede k poznávání možností a významu matematiky pro praktický život

· podporuje důvěru ve vlastní schopnosti, ve vytváření pozitivní představy o sobě samém

· vhodně pomáhá utvářet skupiny a dodržovat pravidla pro skupinovou práci

· vhodně podporuje sebedůvěru

Kompetence občanské

Učitel
· směřuje žáky k respektování názorů jiných, k pochopení základních principů svých

      práv a povinností ve škole i mimo ni

· podněcuje k rozhodování se zodpovědně podle dané situace

· navozuje základní enviromentální problémy, učí chápat je a rozhodovat se v zájmu podpory a ochrany zdraví

       -    směřuje žáky k respektu k chování druhých

· usměrňuje hodnocení činnosti nebo výsledků na základě daných kritérií

Kompetence pracovní

Učitel
· vyžaduje dodržování vymezených pravidel, plnění povinností a závazků, adaptaci na

      nové nebo změněné pracovní podmínky

· vede ke zdokonalení grafického projevu, k úpravě prací

· efektivně organizuje  práci

· podněcuje k využívání získaných znalostí a zkušeností pro vlastní rozvoj a pro přípravu na svou vlastní budoucnost

       -    vyžaduje dodržování určené kvality, termínů odevzdání zadaných prací, ověřování

            výsledků

Průřezová témata
Osobnostní a sociální výchova – OSV  

                 důraz na formování volních a charakterových rysů, rozvoj důslednosti, vytrvalosti, přesnosti, sebekontroly, tvořivosti, vynalézavosti, kreativity, komunikativnosti, řešení problémů a rozhodovacích dovedností, cvičení soustředění a paměti,posilování mezilidských vztahů

Výchova demokratického občana – VDO

               způsobilost orientovat se v problémech demokratické společnosti, konstruktivně řešit problémy se zachováním své lidské důstojnosti, s respektem k druhým, s ohledem na zájem celku, s vědomím svých práv a povinností, svobod a odpovědností, rozvoj kritického myšlení 
Výchova k myšlení v evropských a globálních souvislostech - VMEGS

srovnávání států, statistická šetření, hrubý domácí produkt, měřítko mapy, vzdálenosti, rozlohy států, grafy

Environmentální výchova - EV

              zájem o ochranu životního prostředí, stav ovzduší, přítomnost škodlivých látek,statistická data zabývající se energiemi, přírodními zdroji, dopravou, aritmetický průměr, zdůraznění modelování matematických poznatků na objektech reálného okolí – dům, střecha, jízdní kolo, …..

Multikulturní výchova - MUV

              historický vývoj matematiky, vlivy a přínosy matematiky antické, čínské, indické, arabské, mayské, posilování principů slušného chování, tolerance, empatie a komunikace s příslušníky odlišných sociokulturních skupin

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace

Vyučovací předmět: Matematika

Časová dotace: 4 hodiny/týden

Ročník 6.

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	-     čte a zapisuje přirozená čísla

· kreslí číselnou osu a zobrazuje na ní přirozená čísla

· porovnává a zaokrouhluje

· provádí početní operace s přirozenými čísly zpaměti i písemně 
	Shrnutí a opakování učiva 5. ročníku

Přirozená čísla

· přirozená čísla, čtení a zápis v desítkové soustavě  

· zobrazení na číselné ose

· porovnávání a zaokrouhlování přirozených čísel

· početní operace včetně dělení jednociferným a dvojciferným číslem         
	VMEGS- počty, vzdálenosti

OSV- soustředění, paměť
	

	· rozlišuje a rýsuje přímky, polopřímky, úsečky správně je popisuje

· převádí jednotky délek a hmotnosti

· sestrojuje rovnoběžky a kolmice pomocí dvou trojúhelníků a trojúhelníku s ryskou 

· konstruuje čtverec, obdélník, pravoúhlý trojúhelník, kružnici

· počítá obvod a obsah čtverce a obdélníku

· převádí jednotky obsahu       
	Shrnutí a opakování učiva 5. ročníku

Geometrie v rovině

· rovinné obrazce – bod, přímka a její části, 

kružnice, kruh

· jednotky délky, hmotnosti

· rovnoběžky, kolmice, obdélník, čtverec, kružnice

· obvod a obsah čtverce a obdélníku

· jednotky obsahu                
	OSV- důslednost

EV- objekty reálného okolí 

F, Pč- měření délek, obvody, obsahy, převody jednotek
	rýsovací potřeby, správně nastavené kružítko 

	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy


	Poznámky

	· čte a zapisuje desetinná čísla

· porovnává a znázorňuje desetinná čísla na číselné ose

· zaokrouhluje na daný řád, na daný počet desetinných míst

· sčítá a odčítá zpaměti ( jednoduché), složité písemně

· násobí a dělí zpaměti desetinná čísla 10, 100, …

· převádí jednotky délky, obsahu, hmotnosti

· písemně násobí a dělí desetinná čísla se správným umístěním desetinné čárky

· řeší úlohy z praxe vedoucí k výpočtům s desetinnými čísly
	Desetinná čísla

· čtení, zápis, porovnávání, zaokrouhlování,

znázornění na číselné ose

· sčítání a odčítání

· násobení a dělení čísly 10, 100, 1000,….

· převádění jednotek délky, obsahu, hmotnosti

· násobení a dělení desetinného čísla přirozeným číslem

· násobení a dělení desetinných čísel

· slovní úlohy z praxe 
	OSV- odhad a určení např. ceny nákupu, zaokrouhlování, cvičení paměti, soustředění

VMEGS- vzdálenosti a rozlohy států

F, Ch- měření, zaokrouhlování, převádění jednotek, numerické výpočty
	

	· používá a převádí jednotky obsahu

· počítá obsahy složitějších obrazců

· črtá a rýsuje sítě a modeluje krychle a kvádry

· počítá povrch krychle a kvádru

· črtá a rýsuje krychli a kvádr ve volném rovnoběžném promítání

· určuje, zobrazuje stěnové, tělesové úhlopříčky

· užívá a převádí jednotky objemu

· řeší slovní úlohy z praxe vedoucí na výpočty povrchů a objemů těles


	Krychle a kvádr

· obsah složitějších obrazců

· síť krychle a kvádru

· povrch krychle a kvádru

· zobrazení krychle a kvádru ve volném rovnoběžném promítání

· stěnové a tělesové úhlopříčky

· jednotky objemu, převádění

· slovní úlohy 


	OSV- obsahy místnosti, pozemku, rozvoj důslednosti

VDO- konstruktivní řešení problémů

EV- modelování podle reálných objektů

F, Pč- měření objemu, výpočty, převádění jednotek

Vv- modelování těles
	drátěné modely, praktické modely – krabice, pastelky, fixy

	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· rozlišuje pojmy násobek a dělitel

· používá znaky dělitelnosti 2,3,4,5,6,10

· rozeznává prvočíslo a číslo složené

· rozkládá číslo na součin prvočísel

· určuje společné dělitele a největšího společného dělitele dvou až tří čísel

· určuje společné násobky a nejmenší společný násobek dvou až tří čísel

· modeluje situace a řeší slovní úlohy s využitím dělitelnosti přirozených čísel
	Dělitelnost přirozených čísel

· násobek a dělitel

· znaky dělitelnosti

· prvočísla a čísla složená

· společný dělitel, nejmenší společný dělitel

· společný násobek, největší společný násobek

· slovní úlohy
	OSV- rozdělení předmětů, osob, do stejně početných skupin  
	

	· rozumí pojmu úhel, rýsuje ho, popisuje, přenáší

· konstruuje osu úhlu, měří velikosti úhloměrem

· užívá jednotky stupeň, minuta a převádí je

· rozlišuje úhel ostrý, pravý, tupý, přímý

· rýsuje úhly pomocí úhloměru, některé pomocí kružítka

· sčítá a odčítá velikosti úhlů graficky i ve stupních a minutách

· pozná dvojice úhlů vedlejších, vrcholových, souhlasných, střídavých a využívá jejich vlastností

· rozumí pojmu pravidelný mnohoúhelník

· sestrojuje pravidelný šestiúhelník a osmiúhelník


	Úhel a jeho velikost

· pojem, popis, rýsování a přenášení úhlů

· osa úhlu

· jednotky a měření velikosti úhlu

· rozlišení úhlů podle velikosti

· rýsování úhlů pomocí úhloměru, kružítka

· grafické a numerické sčítání a odčítání úhlů

· úhly vrcholové, vedlejší, souhlasné, střídavé

· konstrukce pravidelných mnohoúhelníků
	MUV- přínosy matematiky pro rozvoj architektury    ( Egypt, Amerika – indiánská)

EV- modelování na reálných objektech

Z- určování zeměpisné polohy      ( rovnoběžky, poledníky)
	rýsovací potřeby, úhloměr, pastelky, fixy

	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· pozná shodné rovinné útvary

· črtá a sestrojuje obraz rovinného útvaru v osové souměrnosti

· určuje osu souměrnosti osově souměrného rovinného obrazce
	Osová souměrnost

· shodnost rovinných geometrických útvarů

· osová souměrnost

· osa souměrnosti

· osově souměrné obrazce
	EV- shodnost útvarů reálného okolí

Vv- obrazy osově souměrné
	rýsovací potřeby, ukázky osové souměrnosti v praxi

	· třídí trojúhelníky podle délek stran a velikosti

      vnitřních úhlů

· pojmenovává, popisuje a správně užívá základní pojmy ( strana, vrchol, výška,…)

· črtá a sestrojuje trojúhelník daný třemi stranami, používá trojúhelníkovou nerovnost

· sestrojuje výšky, těžnice, průsečík výšek, těžiště, střední příčky

· sestrojuje osy vnitřních úhlů trojúhelníku, osy stran

· opisuje a vepisuje trojúhelníku kružnici 

    
	Trojúhelník

· druhy trojúhelníků

· vnitřní a vnější úhly, vlastnosti

· konstrukce trojúhelníků zadaných třemi stranami, trojúhelníková nerovnost

· výšky, těžnice, střední příčky, průsečík výšek, těžiště

· osy vnitřních úhlů a osy stran

· kružnice opsaná a vepsaná trojúhelníku
	EV- modelování z reálné situace

F- těžiště trojúhelníku

Vv- perspektiva
	rýsovací potřeby, výkresy pro modelaci 


Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace

Vyučovací předmět: Matematika

Časová dotace: 4 hodiny/týden

Ročník 7.

	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· čte, zapisuje, znázorňuje na číselné ose,

zaokrouhluje, provádí početní operace s desetinnými čísly

· převádí jednotky délky, obsahu, objemu

· rýsuje sítě a obrazy krychle, kvádru, počítá jejich povrchy a objemy

· používá znaky dělitelnosti, určuje největšího společného dělitele, nejmenší spol. násobek

· rýsuje, měří, přenáší, sčítá, odčítá úhly

· rozlišuje úhly vrcholové, vedlejší, souhlasné, střídavé

· sestrojuje pravidelný šesti. a osmiúhelník

· sestrojuje obraz rovinného útvaru v osové souměrnosti, určuje osu souměrnosti

· třídí, popisuje, sestrojuje trojúhelníky, výšky, těžnice, střední příčky, osy úhlů, stran, opisuje a vepisuje trojúhelníku kružnici
	Shrnutí a opakování učiva 6. ročníku

· desetinná čísla

· krychle, kvádr

· dělitelnost přirozených čísel

· úhel a jeho velikost

· osová souměrnost

· trojúhelníky
	
	

	· modeluje zlomek v reálných situacích, zapisuje jako část celku 
	Zlomky

· modelování, čtení a zápis zlomku

· základní tvar, rozšiřování , krácení, rovnost
	OSV- zlomek jednoduchý, složený, převod na des. číslo v praktickém životě
	

	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· rozšiřuje a krátí zlomek, upravuje na základní

tvar

· porovnává zlomky a zobrazuje je na číselné ose

· určuje společného jmenovatele dvou až tří zlomků

· sčítá a odčítá zlomky

· určuje převrácené číslo k danému zlomku

· násobí a dělí zlomky po předchozích úpravách ( krácení, převod dělení na násobení)

· převádí zlomek na desetinné číslo a naopak

· upravuje smíšené číslo na zlomek a naopak

· upravuje složené zlomky na jednoduché

· užívá zlomky k řešení praktických situací ve slovních úlohách
	· porovnávání a zobrazování zlomků

· početní operace se zlomky, společný jmenovatel

· zlomek a desetinné číslo

· smíšená čísla

· složený zlomek

· slovní úlohy


	VDO- řešení s respektem k druhým, s odpovědností         F, Ch- počítání se zlomky a desetinnými čísly
	

	 -    rozlišuje kladné a záporné celé číslo, zapisuje

      ho na číselné ose

· určuje a rozumí pojmu číslo opačné

· určuje absolutní hodnotu celého čísla a chápe jeho geometrický význam jako délku úsečky

· provádí početní operace s celými čísly, určuje správné znaménko výsledku

· analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace vedoucí k počítání s celými čísly

 
	Celá čísla

· čísla kladná a záporná, dvojí význam znaménka mínus

· čísla navzájem opačná

· čtení, zápis, zobrazení na číselné ose

· absolutní hodnota

· početní operace s celými čísly

· slovní úlohy
	OSV- dluhy jako záporná čísla

D- znázornění letopočtů na číselné ose ( před našim letopočtem)
	

	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· zobrazuje záporné des. číslo a záporný zlomek 

na číselné ose

· porovnává dvě racionální čísla

· převádí zlomky na des. čísla a naopak ( také záporné)

· zapisuje desetinný rozvoj racionálního čísla a naopak

· provádí početní operace s racionálními čísly

· řeší slovní úlohy zaměřené na užití rac. čísel
	Racionální čísla

· záporná desetinná čísla

· racionální čísla

· uspořádání a desetinný rozvoj racionálních čísel

· početní operace s racionálními čísly

· slovní úlohy 
	F, Ch- numerické výpočty

D- zobrazování na číselné ose
	

	· poznává shodné rovinné útvary, přemísťuje pomocí průsvitky

· pozná shodné trojúhelníky pomocí vět o shodnosti

· črtá, zapisuje postup konstrukce, sestrojuje trojúhelník z daných prvků podle vět sss, sus, usu

· dbá na kvalitu a přesnost rýsování
	Shodnost

· shodnost geometrických útvarů

· shodnost trojúhelníků

· věty o shodnosti trojúhelníků

· konstrukce trojúhelníků
	VDO- rozvoj komunikace           EV- shodnost skutečných objektů v reálném životě

Vv- překreslování podle vzorů ve stejné velikosti
	rýsovací potřeby, pastelky, fixy

	· zopakuje osovou souměrnost

· porovnává osovou a středovou souměrnost

· pozná útvar středově souměrný

· určuje střed souměrnosti

· sestrojuje obraz útvaru ve středové souměrnosti v praktických úlohách
	· Středová souměrnost

· středová souměrnost, vlastnosti

· útvar středově souměrný

· konstrukce obrazu útvaru ve středové souměrnosti
	EV- osově souměrné a středově souměrné objekty v reálném životě

Vv- kreslení středově souměrných obrázků


	rýsovací potřeby, milimetrový papír 

	Výstupy
	Učivo


	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· vyjadřuje poměr dělením, zlomkem

· krátí a rozšiřuje poměr

· určuje převrácený poměr

· dělí, zvětšuje a zmenšuje celek v daném poměru

· řeší slovní úlohy vedoucí k užití poměru

· pracuje s měřítky plánů a map

· rýsuje jednoduché plánky

· čte mapy

· rýsuje soustavu souřadnic

· čte souřadnice bodu, zakresluje body do soustavy souřadnic

· určuje, zda daný vztah je nebo není úměrnost

· zapisuje vztah přímé úměrnosti tabulkou

· sestrojuje graf přímé úměrnosti

· zapisuje vztah nepřímé úměrnosti tabulkou

· sestrojuje graf nepřímé úměrnosti

· zapisuje úměrnosti trojčlenkou

· užívá trojčlenku při řešení slovních úloh
	Poměr, přímá a nepřímá úměrnost

· poměr, postupný a převrácený poměr

· zmenšení a zvětšení v daném poměru, měřítko plánu, mapy

· pravoúhlá soustava souřadnic

· přímá a nepřímá úměrnost

· trojčlenka

· slovní úlohy


	OSV- využití poměru v domácnosti (vaření, míchání barev,…)

EV- modelování skutečných situací např. přímá úměrnost-životní prostředí, nepřímá úměrnost-přírodní zdroje

F, Ch- vztahy mezi veličinami, trojčlenka

Z- měřítko mapy, výpočty pomocí trojčlenky

Pč- měřítko plánu, výpočty pomocí trojčlenky
	rýsovací potřeby, plánky, mapy

	· odlišuje a rozumí pojmu procento, promile

· vyjadřuje část celku pomocí %

· určuje, jakou část celku tvoří daný počet %

· určuje celek z daného počtu %

· určuje počet %

· provádí odhady a zaokrouhluje

      
	Procenta. Úroky

· procento, promile

· základ, procentová část, počet procent

· slovní úlohy

· úrok

· jednoduché úrokování


	OSV- zdražení, slevy, půjčky, úroky

EV- stav ovzduší

VMEGS- procentové srovnávání států

Z- srovnávání rozloh v %

Ch- koncentrace v % 
	

	Výstupy
	Učivo


	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· řeší slovní úlohy i v případě, že procentová 

část je větší než základ

· seznamuje se s pojmem úrok

· řeší jednoduché úlohy z praxe na výpočet úroků 


	
	VDO- konstruktivní řešení problémů s ohledem na zájmy celku
	

	· charakterizuje a rozlišuje druhy rovnoběžníků

· sestrojuje jednoduché rovnoběžníky, jejich úhlopříčky a výšky

· porovnává čtverec, kosočtverec, obdélník, kosodélník

· počítá obvody a obsahy rovnoběžníků

· odhaduje a počítá obsah trojúhelníku podle základního vzorce

· rozlišuje druhy lichoběžníků a popisuje jejich vlastnosti

· počítá obvody a obsahy lichoběžníků

· konstruuje jednoduchý lichoběžník

· řeší slovní úlohy z praxe vedoucí k výpočtům obvodů, obsahů rovnoběžníků, lichoběžníků, trojúhelníků


	Čtyřúhelníky

· čtverec, obdélník, rovnoběžník

· výšky a úhlopříčky
· kosočtverec a kosodélník
· obvod a obsah rovnoběžníku
· obsah trojúhelníku
· lichoběžník, obvod a obsah
· konstrukce lichoběžníku
· slovní úlohy
	EV- matematické modelování na objektech reálného okolí

F, Pč- výpočty obvodů, obsahů, převody jednotek
	rýsovací potřeby, pastelky, fixy, výkresy,

nůžky

	Výstupy
	Učivo


	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· rozezná krychli, kvádr, počítá jejich povrch a

· objem

· převádí jednotky obsahu a objemu

· rozeznává a pojmenovává hranol s rovnoběžníkovou, trojúhelníkovou podstavou

· načrtne obraz tělesa v rovině

· počítá objem hranolu

· načrtne a sestrojí síť hranolu

· počítá povrch hranolu

· řeší slovní úlohy z praxe vedoucí k výpočtu povrchu a objemu hranolu


	Hranoly

· opakování krychle, kvádru, jednotek obsahu, 

objemu

· pojem hranol

· objem hranolu

· síť a povrch hranolu

· slovní úlohy


	EV- matematické modelování na objektech reálného okolí

MUV- stavby indické, arabské, mayské

F- objemy, převody jednotek

Vv- zobrazení tělesa, modelování tělesa
	drátěné modely, rýsovací potřeby, výkresy, nůžky


Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace

Vyučovací předmět: Matematika

Časová dotace: 5 hodin/týden

Ročník 8.

	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· provádí početní operace s celými a racionálními čísly

· zvětšuje a zmenšuje hodnoty v určitém poměru

· pracuje s měřítkem mapy

· určuje procentovou část, základ, počet %

· konstruuje trojúhelníky, rovnoběžníky, lichoběžníky

· počítá jejich obsah a obvod

· črtá hranoly a počítá jejich povrch a objem 
	Shrnutí a opakování učiva 7. ročníku

· čísla celá a racionální

· poměr, přímá a nepřímá úměrnost

· procenta

· trojúhelníky, čtyřúhelníky, rovnoběžníky, lichoběžníky
	
	

	· seznamuje se s pojmem druhá mocnina 

· čte a zapisuje druhou mocninu

· určuje druhou mocninu zpaměti, pomocí tabulek, kalkulačky

· seznamuje se s pojmem druhá odmocnina

· čte a zapisuje druhou odmocninu

· určuje druhou odmocninu zpaměti, pomocí tabulek, kalkulačky

· rozumí pojmu reálné číslo 
	Druhá mocnina a odmocnina. Pythagorova věta

· druhá mocnina 

· druhá odmocnina

· pojem reálné číslo

· Pythagorova věta

· slovní úlohy
	OSV, VMEGS- využívá pojmy pro vyjádření obsahu, rozlohy

EV- modelování a výpočty na objektech reálného okolí (střecha)

MUV- přínos antické matematiky (Pythagoras)
	tabulky, kalkulačky



	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· užívá druhou mocninu a odmocninu v geometrických úlohách

· rozlišuje odvěsny a přeponu pravoúhlého trojúhelníku

· odvozuje Pythagorovu větu pomocí obsahů čtverců

· využívá poznatků při výpočtech délek stran pravoúhlého trojúhelníku, výšky v rovnoramenném a v rovnostranném trojúhelníku, délek úhlopříček

· zaokrouhluje výsledky s danou přesností

· využívá získané poznatky při řešení slovních úloh 
	
	F- numerické výpočty, zápisy pomocí druhé mocniny

Z- rozlohy států

D- Pythagoras, Euklides, pyramidy
	

	· seznamuje se s pojmem mocnina s přirozený mocnitelem

· sčítá, odčítá, násobí a dělí mocniny s přirozeným mocnitelem

· určuje mocninu součinu, zlomku, mocniny

· užívá vlastností mocnin ke zjednodušení výpočtů

· převádí čísla 100, 1000, 10000,… na mocninu deseti

· zapisuje dané číslo v desítkové soustavě souřadnic pomocí mocnin 10 ve tvaru a.10n, 1(a(10

· převádí mocniny s celým záp. mocnitelem na mocniny s kladným mocnitelem 
	Mocniny s přirozeným mocnitelem

· pojem mocnina s přirozeným mocnitelem

· početní operace s mocninami a jejich vlastnosti

· mocniny čísla 10

· zápis čísla v desítkové soustavě pomocí mocniny čísla 10

· mocniny s celým záporným mocnitelem
	OSV- cvičení paměti

F- zápis jednotek fyzikálních veličin pomocí mocnin
	fyzikální tabulky



	Výrazy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· určuje hodnoty číselných výrazů

· rozlišuje číselný výraz a výraz s proměnnou

· dosazuje do výrazu s proměnnou a určuje jeho hodnotu

· zapisuje slovní text pomocí výrazů s proměnnými

· rozlišuje jednočlen, dvojčlen, ….

· sčítá a odčítá mnohočleny

· násobí a dělí mnohočlen jednočlenem

· násobí dvojčlen dvojčlenem, trojčlenem, … 

· upravuje výraz vytýkáním před závorku

· odvozuje vzorce (a+b)2 , (a-b)2 , a2-b2 
· užívá tyto vzorce ke zjednodušení výrazů


	Výrazy

· číselný výraz a jeho hodnota

· proměnná, výrazy s proměnnými, hodnota výrazu s proměnnými

· mnohočleny

· početní operace s mnohočleny 

· vytýkání před závorku

· vzorce (a+b)2 , (a-b)2 , a2-b2
	OSV- rozvoj důslednosti, soustředění a paměti

VMEGS- výraz proměnná v grafu

F- proměnná v grafu
	

	· užívá a zapisuje vztah rovnosti a nerovnosti

· řeší lineární rovnice pomocí ekvivalentních úprav

· provádí zkoušku správnosti řešení dosazením do zadání

· počítá hodnotu neznámé ze vzorce po dosazení číselných hodnot všech daných veličin

· matematizuje jednoduché reálné situace

· schematicky nebo tabulkou zapisuje zadání slovní úlohy

· řeší slovní úlohy pomocí lineárních rovnic nebo úvahou
	Lineární rovnice

· rovnost, nerovnost

· lineární rovnice s jednou neznámou

· řešení rovnic pomocí ekvivalentních úprav

· zkouška řešení

· výpočet hodnoty neznámé ze vzorce

· slovní úlohy
	OSV- řešení problémů a rozvoj rozhodovacích dovedností

VDO- orientace v problémech

VMEGS- srovnávání států (rozloha, počet obyvatel, HDP)

F, Ch- dosazování do vzorců, řešení úloh pomocí rovnic
	fyzikální tabulky

 

	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· zdůvodňuje zvolený postup řešení

· ověřuje výsledek logickou zkouškou

· hledá různé postupy při řešení slovních úloh
	
	
	

	· sestrojuje a správně značí kružnici, kruh, daného poloměru

· určuje vzájemnou polohu přímky a kružnice

· rozlišuje sečnu a tětivu

· sestrojuje tečnu ke kružnice v daném bodu kružnice

· rozlišuje vzájemnou polohu dvou kružnic, rozeznává vnitřní a vnější dotyk

· určuje vztah poloměrů dvou kružnic a středné

· počítá obvod kruhu, délku kružnice

· počítá obsah kruhu pomocí čísla (
· sestrojuje síť válce a válec modeluje

· rozlišuje pojmy podstava, plášť, síť válce

· počítá objem a povrch válce

· užívá pojmy kruh, kružnice, válec v praktických situacích

· řeší slovní úlohy vedoucí k výpočtům obsahu a obvodu kruhu, délky kružnice, objemu a povrchu válce

   
	Kruh, kružnice, válec

· kruh, kružnice

· vzájemná poloha kružnice přímky, tětiva

· vzájemná poloha dvou kružnic, středná

· délka a obsah kružnice, číslo (
· válec, síť, podstava, plášť

· objem a povrch válce

· slovní úlohy
	EV- životní prostředí (zavlažování), modelování na objektech reálného okolí (jízdní kolo)

F, Pč- objem válce, převody jednotek

Vv- modelování válce
	rýsovací potřeby, výkresy, nůžky




	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· rozumí pojmu množina bodů dané vlastnosti

· používá základní pravidla přesného rýsování

· sestrojuje množiny bodů dané vlastnosti tj. osu úsečky, osu úhlu, rovnoběžky v dané vzdálenosti

· sestrojuje soustředné kružnice

· seznamuje se s pojmem Thaletova kružnice

· sestrojuje tečnu ke kružnici z daného bodu ležícího vně kružnice

· řeší konstrukční úlohy na sestrojování trojúhelníku, rovnoběžníku, lichoběžníku, včetně rozboru, náčrtku, zápisu postupu konstrukce pomocí správné symboliky, provedení konstrukce
	Konstrukční úlohy

· množiny bodů dané vlastnosti

· základní konstrukční úlohy

· Thaletova kružnice

· konstrukce trojúhelníků a čtyřúhelníků
	OSV- rozvoj důslednosti, přesnosti

MUV- přínos antické matematiky

D- Tháles z Milétu
	rýsovací potřeby



	· provádí jednoduchá statistická šetření a výsledky zapisuje do tabulek

· třídí soubory podle kvalitativních nebo kvantitativních znaků

· určuje základní stat. pojmy, soubor, jednotka, znak, četnost na základě vlastních šetření

· počítá aritmetický průměr

· určuje modus a medián

· sestrojuje diagramy a grafy z tabulky

· vyhledává a vyhodnocuje stat. data v diagramech a grafech získaných z tisku nebo Internetu  


	Základy statistiky

· základní statistické pojmy, soubor, jednotka, znak, četnost

· statistická šetření

· základní charakteristiky statistického souboru, aritmetický průměr, medián, modus

     
	VMEGS- statistická  šetření, gafy, diagramy

EV- stat, šetření (stav ovzduší, teplota), aritmetický průměr

MUV- stat. šetření odlišných sociokult. skupin

F, Z, Inf- grafy, diagramy, třídění podle kvalitativních nebo kvantitativních znaků
	počítače -Excel  tabulky


Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace

Vyučovací předmět: Matematika

Časová dotace: 5 hodin/týden

Ročník 9.

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· určuje hodnoty výrazů

· provádí početní operace s mnohočleny včetně vytýkání před závorku

· používá vzorce (a+b)2, (a-b)2, a2-b2
· řeší lineární rovnice včetně provádění zkoušky

· řeší slovní úlohy, zdůvodňuje postup, provádí zkoušku
	Shrnutí a opakování učiva 8. ročníku

· číselné výrazy a výrazy s proměnnou

· mnohočleny a početní operace s nimi

· užití vzorců (a+b)2, (a-b)2, a2-b2
· řešení rovnic

· řešení slovních úloh 
	OSV- grafy funkcí a proměnná v reálných situacích, posilování paměti
	internet – grafy

 

	· rozumí pojmu lomený výraz

· rozkládá lomené výrazy na součin vytýkáním a pomocí vzorců

· krátí a rozšiřuje lomený výraz

· určuje definiční obor a zapisuje ho jako podmínku řešitelnosti

· převádí lomené výrazy na společného jmenovatele

· sčítá, odčítá, násobí a dělí lomené výrazy za určených podmínek

· upravuje složené lomené výrazy na součin jednoduchých
	Lomený výraz

· lomený výraz, krácení a rozšiřování

· definiční obor lomeného výrazu

· početní operace s lomenými výrazy

· složený lomený výraz
	
	

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· řeší složitější lineární rovnice

· řeší jednoduché lineární rovnice s neznámou ve jmenovateli s využitím znalostí o lomených výrazech

· určuje podmínky řešitelnosti a provádí zkoušku

· zapisuje přehledně zadání a řeší slovní úlohy vedoucí k rovnicím s neznámou ve jmenovateli ( např. o společné práci)


	Lineární rovnice s neznámou ve jmenovateli

· složitější lineární rovnice

· lineární rovnice s neznámou ve jmenovateli

· slovní úlohy
	OSV- řešení problémů a rozvoj rozhodovacích dovedností, vynalézavosti při hledání optimálního postupu řešení
	

	· vyjadřuje jednu neznámou z jedné rovnice a dosazuje ji do rovnice druhé

· řeší soustavu metodou dosazovací

· provádí zkoušku řešení

· upravuje soustavu násobením rovnic tak, aby mohl použít metodu sčítací

· řeší soustavu metodou sčítací a provádí zkoušku

· řeší soustavy kombinací obou metod

· zapisuje, nejlépe do tabulky, zadání slovní úlohy včetně úloh o pohybu, společné práci, směsích a roztocích

· sestavuje soustavu a řeší ji vhodně zvolenou metodou

· provádí logickou zkoušku a píše odpověď


	Soustavy lineárních rovnic se dvěma neznámými

· řešení soustavy metodou dosazovací

· řešení soustavy metodou sčítací

· slovní úlohy řešené soustavou
	EV- matematické modelování reálných situací a následné řešení pomocí soustav

VDO- způsobilost orientace v problémech

F- úlohy o pohybu
	

	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· rozezná funkční závislost z tabulek a grafů

· z rovnice funkce doplní tabulku

· sestrojí graf funkce pomocí tabulky

· rozlišuje graf bodový, spojnicový

· určí a zapíše definiční obor a obor hodnot funkce

· pozná z grafu i z tabulky přímou úměrnost

· zobrazuje konstantní funkci

· rozliší lineární funkci a sestrojí její graf

· pozná, kdy je funkce rostoucí a kdy klesající

· vyjadřuje závisle proměnnou z obou rovnic soustavy

· zobrazením obou funkcí do jedné soustavy souřadnic řeší graficky soustavu dvou rovni o dvou neznámých

· provádí kontrolu výpočtem

· užívá grafů lineárních funkcí k řešení praktických úloh

· sestrojí pomocí tabulky graf funkce y=x2 

· na základě grafu funkce y=x2 sestrojuje grafy funkcí y=ax2
· určuje jejich definiční obory, obory hodnot a zapisuje je

· sestrojí pomocí tabulky graf funkce y=1/x 

· na základě grafu funkce y=1/x sestrojuje grafy funkcí y=k/x

· určuje jejich definiční obory, obory hodnot a zapisuje je

 
	Funkce

· pojem funkce

· závislá a nezávislá proměnná

· zadání funkce rovnicí, tabulkou, grafem

· graf funkce

· definiční obor a obor hodnot funkce

· přímá úměrnost

· konstantní funkce

· lineární funkce a její vlastnosti

· grafické řešení soustavy dvou lineárních rovnic

· praktické úlohy

· kvadratická funkce y=ax2 a graf

· nepřímá úměrnost y= k/x  a graf  
	OSV- čtení a určování hodnot z grafů (jízdní řády, spotřeba např. benzínu)

EV- grafy s tématikou životního prostředí, vlivu dopravy na ovzduší atd.

F- přímá a nepřímá úměrnost, funkce

Inf- Excel tabulky

 
	rýsovací potřeby, grafy z tisku atd.

 

	Výstupy


	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· rozezná rozdíl mezi shodností a podobností

· určuje podobné útvary v rovině

· určí a používá poměr podobnosti

· rozezná podobné trojúhelníky a zdůvodní větami o podobnosti trojúhelníků ( sss, sus, uu)

· rozdělí graficky danou úsečku v daném poměru

· zmenší nebo zvětší graficky danou úsečku v daném poměru


	Podobnost

· podobnost v rovině

· poměr podobnosti

· podobnost trojúhelníků

· dělení, zmenšení a zvětšení úsečky v daném poměru
	OSV- plány, měřítka

Z- měřítko mapy

Vv- kreslení zmenšených a zvětšených kopií obrázků
	rýsovací  potřeby, mapy

 

	· porovnává poměry stan v podobných trojúhelnících

· chápe odvození goniometrických funkcí ostrého úhlu jako poměrů stran podobných pravoúhlých trojúhelníků

· určuje hodnoty funkcí ostrého úhlu pomocí kalkulačky ( tabulek)

· určuje velikosti úhlů pro známou hodnotu funkce pomocí kalkulačky ( tabulek)

· užívá goniometrické funkce při řešení úloh z praxe

· užívá goniometrické funkce při výpočtech povrchů a objemů těles


	Goniometrické funkce

· poměr stran v podobných trojúhelnících

· goniometrické funkce jako poměry stran v pravoúhlém trojúhelníku

· určování hodnot goniometrických funkcí

· určování velikosti úhlu pro známou hodnotu goniometrických funkcí

· užití goniometrických funkcí k řešení praktických úloh

 
	OSV- rozvoj vynalézavosti, kreativity

EV- funkční vztahy v reálných situacích řešení praktických úloh


	rýsovací potřeby, tabulky, kalkulačky,  milimetr. papír

 

	Výstupy
	Učivo
	Průřezová témata, mezipředmětové vztahy
	Poznámky

	· zobrazuje sítě jehlanů

· modeluje jehlan

· načrtne a zobrazuje jednoduché jehlany ve volném rovnoběžném promítání

· počítá objem a povrch jednoduchých jehlanů

· zobrazuje síť kužele

· modeluje kužel a načrtne ho

· počítá objem a povrch kužele

· řeší praktické úlohy na výpočty objemů a povrchů jehlanů a kuželů i s využitím goniometrických funkcí

· vypočítá objem a povrch koule 
	Jehlan, kužel, koule

· jehlan, síť a zobrazení

· objem a povrch jehlanu
· kužel, síť kužele
· objem a povrch kužele
· úlohy z praxe
· koule
· objem a povrch koule
	OSV- rozvoj přesnosti např. úlohy ze stavebnictví, spotřeba materiálu

EV- minimalizace negativních důsledků na životní prostředí pomocí přesných výpočtů např. povrchů, objemů

Z- zeměkoule
	drátěné modely, rýsovací potřeby, výkresy 

	· charakterizuje jistinu a úrok jako procentovou část

· rozlišuje úrokovací období ( nejčastěji jeden rok)

· vypočítá úrok z dané jistiny za určité úrokovací období při dané úrokové míře

· určí hledanou jistinu

· vypočítá daň z úroku

· provádí složené úrokování na jednoduchých příkladech

· řeší konkrétní úlohy z praxe

  
	Základy finanční matematiky

· jistina, úrok

· úrokovací období, úroková míra
· jednoduché úrokování
· složené úrokování
· praktické úlohy
	OSV- platy, srážky, daně, úroky, půjčky, vklady, termínované vklady, vkladové listy

VDO- uplatňování vlastních názorů s respektem k názorům druhých

Inf- Excel tabulky
	počítače

	 -    užívá a zapisuje vztah nerovnosti

· násobí nebo dělí nerovnost záporným číslem

· řeší lineární nerovnice

· znázorňuje na čís. ose a zapisuje pomocí intervalů
	Nerovnice

· nerovnost

· lineární nerovnice
	F, Ch- porovnávání naměřených hodnot 
	


